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Abstract of DE19912414 

In order to ensure that a digital exchange can 
carry out proper one-time charge determination 
for payable connections, it is necessary to verify 
the accuracy of the communication ,data records 
generated by the digital exchange (20). Existing 
test systems can merely test the formal structure 
of the communication data record. The invention 
aims to facilitate a more precise verification of the 
communication data record. To this end, the 
invention provides, among other things, a system 
which contains at least one test unit (40) that can 
be connected to the digital exchange (20). The 
test unit (40) comprises a device for generating a 
connection-related reference data record, 
whereas the digital exchange (20) can generate 
at least one connection-related communication 
data record from transmitted communication 
elements. The contents of the connection-related 
reference data record are compared in an 
evaluation unit (50) with the contents of each 
corresponding connection-related communication 
data record. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

System, Auswerteeinrichtung und Verfahren zum Uberprufen der von einer digitaien Vermittlungsstelle 
erfassten verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten 

Um sicherstellen zu konnen, daft eine digitale Vermitt- 
iungsstelle eine ordnungsgemafce Entgeltdatenerfassung 
fur kostenpflichtige Verbindungen durchfuhren kann, ist 
es erforderlich, die von der digitaien Vermittlungsstelle 
(20) erzeugten Kommunikationsdatensatze auf ihre Rich- 
tigkeit hin zu uberprufen. Bestehende Testsysteme kon- 
nen ledigiich den formalen Aufbau des Kommunikations- 
datensatzes prufen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine ge- 
nauere Uberpriifung des Kommunikationsdatensatzes zu 
ermoglichen. 

Dazu schlagt die Erfindung unter anderem ein System 
vor, welches wenigstens eine mit der digitaien Vermitt- 
lungsstelle (20) verbindbare Testeinheit (40) enthalt. Die 
Testeinheit (40) umfafct eine Einrichtung zum Erzeugen ei- 
nes verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes, wohin- 
gegen die digitale Vermittlungsstelle (20) aus ubermittel- 
ten Kommunikationselementen wenigstens einen verbin- 
dungsbezogenen Kommunikationsdatensatz erzeugen 
kann. In einer Auswerteeinrichtung (50) wird der Inhalt 
des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit 
dem Inhalt jedes dazugehorigen verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatzes verglichen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum 
Uberprufen der^von einer digitalen Vemiiu.lungsst.elle er- 
fassten verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten so- 
wie eine Auswerteeinrichtung zum Einsatz in einem solchen 
Sysieni bzw. Verfahren. 

Ein wesentliches Leistungsmerkmal von digitalen Ver- 
mittlungsstellen in einem Telekommunikationsnetz ist die 
Erfassung der bei Nutzung einer Dienstlcistung anfallenden 
Entgeltdaten. Zu diesem Zweck rnussen fur jede Kommuni- 
kationsverbindung in der digitalen Vennittlungsstelle alle 
fur die Entgeltberechnung notwendigen Kommunikations- 
daten erf asst. werden. Um die Richtigkeit. der Kommunikati- 
onsdatenerfassung uberprufen zu konnen, ist. es erforderlich 
geeignete Testsysteme bereitzustetlen. 

Allerdings sind bestehende Testsysteme lediglich in der 
Lagc, die zu Kommunikationsdatensatzen zusammcngc- 
fassten Kommunikationsdaten hinsichtlich ihrer fonnalen 
Korrektheit zu uberprufen. Die bekannten Testsysteme kon- 
nen daher nur feststellen, ob die Struktur der Kommunikati- 
onsdatensatze einer definierten Struktur entsprechen und ob 
die in Datenfeldern eines Kornmunikationsdatensatzes ent- 
haltenden Kommunikationsdaten innerhalb des dem ent- 
sprechenden Datenfeld zugeordneten Wertebereichs liegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, ein System, eine Auswerteeinrichtung und ein 
Verfahren verfugbar zu machen. mit denen die von einer di- 
gitalen Vermittlungsstelle erstellten Kommunikationsdaten- 
satze mit hoherer Genauigkeit auf ihre Korrektheit hin uber- 
priift. werden konnen. 

Der Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, die 
von einer digitalen Vermittlungsstelle fur wenigstens eine 
Kommunikationsverbindung erstellten Kommunikationsda- 
tensatze nicht nur hinsichtlich ihrer Struktur, sondern auch 
hinsichtlich des Inhaltes der in den Kommunikationsdaten- 
satzen enthaltenen Kommunikationsdaten zu uberprufen. 

Das technische Problem lost die Erfindung zum einen mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Um nicht nur die Struktur, sondern auch den Inhalt von 
Kommunikationsdatensatzen auf Korrektheit hin uberpru- 
fen zu konnen, umfaBt das Prufsystem wenigstens eine mit 
der digitalen Vermittlungsstelle verbindbare Testeinheit, die 
eine erste Speichereinrichtung zum Ablegen von vorbe- 
stimmten Kommunikationselementen, eine Einrichtung 
zum Einleiten des Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten 
Test- Kommunikationsverbindung, eine Einrichtung zum Er- 
zeugen eines verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes 
aus den entsprechenden Kommunikationselementen, dem 
Anfangs- und Endzeitpunkt der Kommunikationsverbin- 
dung, sowie eine Einrichtung zum Ubermitteln der verbin- 
dungsbezogenen Kommunikationselemente zur digitalen 
Vermittlungsstelle enthalt. Das System umfasst femer min- 
destens eine digitale Vermittlungsstelle, die unter Anspre- 
chen auf die empfangenen verbindungsbezogenen Kommu- 
nikationselemente die dazugehorende Test-Kommunikati- 
onsverbindung herstellt. In der digitalen Vermittlungsstelle 
ist ferner eine Einrichtung zum Erzeugen wenigstens eines 
verbindungsbezogenen Kornmunikationsdatensatzes imple- 
mentiert. Dariiber hinaus weist das System eine der Testein- 
heit. und der digitalen Vermittlungsstelle zugeordnete Aus- 
werteeinrichtung auf, die eine Einrichtung zum Vergleichen 
des Inhaltes des verbindungsbezogenen Referenzdatensat- 
zes mit dem Inhalt jedes dazugehorenden verbindungsbezo- 
genen KommunikationsdatcnsatZQS enthalt. 

Da die Testeinheit und die digitale Vermittlungsstelle ub- 
licherweise unterschiedliche Datensatzforaiate benutzen, ist 
in der Auswerteeinrichtung ferner eine erste Einrichtung 



zum Umsetzen des Formates des Referenzdatensatzes und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
KommunikationsdaLensatzes in ein einheitliches Format 
vorge sehen. Durch diese MaBnahnie wird verniieden. daR 
5 nu/Testeinheiten in dem Prufsystem verwendet werden 
konnen, die mit dem Format der digitalen Vermittlungsstelle 
arbeiten. 

An dieser Stelle sei erwahnt, daB in den Ansprtichen und 
der gesamten Beschreibung der Begriff "Kommunikations- 
10 daten M sowohl Kommunikationselemente als auch die An- 
fangs- und Endzeitpunkte der dazugehorenden Test-Kom- 
munikationsverbindung umfaBt. Unter den Begriff "Kom- 
munikauonselement ,, fallen wiederum Parameter wie Ziel- 
adresse und Ursprungsadresse der Testeinheit, Datum der 
15 Kommunikationsverbindung, Dienstetyp, Dienstmerkmal 
und dergleichen. Dienste sind beispielsweise das Fernspre- 
chen, ISDN- oder ANIS-Teilnehmer, Datenkommunikatio- 
ncn und dergleichen. Dicnstmcrkmalc sind beispielsweise 
Dreierkonferenz, Makeln und dergleichen. 
20 In an sich bekannter Weise umfaBt ein Kommunikations- 
datensatz und ein Referenzdatensatz mehrere vorbestimmte 
Datenfelder. In jedem Datenfeld eines Kommunikations- 
und Referenzdatensatzes sind Kommunikationsdaten abge- 
legt. Dariiber hinaus ist jedem Datenfeld ein Wertebereich 
25 zugewiesen, innerhalb dessen darin enthaltene Komniunika- 
tionsdaten Uegen mussen. So ist beispielsweise der Wertebe- 
reich fiir das Datenfeld "Datum der Kommunikationsverbin- 
dung M durch den Gregorianischen Kalender definiert, wah- 
rend der Wertebereich des Datenfeldes "Anfangszeitpunkt 
30 der Verbindung" durch den Zeitbereich von 0 bis 24 Uhr de- 
finiert ist. Der Wertebereich fur das Datenfeld "Diensttyp" 
ist durch einen vorbestimmten Satz von Diensten definiert., 
wahrend der Wertebereich des Datenfeldes "Die n sterner k- 
male" durch samtliche zugelassenen Dienstemerkmale defi- 
35 niert ist. 

Um einen Kommunikationsdatensatz auch hinsichtlich 
dessen Struktur auf Korrektheit uberprufen zu konnen, weist 
die Auswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Uberprufen 
der Struktur des Kornmunikationsdatensatzes sowie eine 
40 Einrichtung zum Uberprufen der Datenfelder daraufhin auf, 
daB die in einem Datenfeld enthaltenen Kommunikationsda- 
ten innerhalb des jeweiligen Wertebereichs liegen. 

Die Auswerteeinrichtung verfugt uber eine Einrichtung 
zum Erkennen von einer Test-Kommunikations verbindung 
45 zugeordneten Kommunikationsdatensatzen, insbesondere 
dann, wenn aus Sicherheitsgriinden fur eine bestehende 
Kommunikationsverbindung zu regelmaBigen Zeitpunkten 
neue Kommunikationsdatensatze ennittelt werden, Ein Zu- 
sammengehoren mehrerer Kommunikationsdatensatze zu 
50 einer Verbindung wird dadurch erkannt, daB in jedem Kom- 
munikationsdatensatz derselbe verbindungsidentifizierende 
Dateninhalt. (beispielsweise die Ziel- und/oder Ursprungsa- 
dresse) enthalten ist. Die Vergleichseinrichtung ist fiir die- 
sen Fall derart ausgebildet, daB sie den verbindungsbezoge- 
55 nen Referenzdatensatz mit jedem der zusammengefugten 
verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatze ver- 
gleicht. Die Auswerteeinrichtung erkennt. ferner, daB ein 
einzelner Kommunikationsdatensatz der zusammengefug- 
ten Kommunikationsdatensatze zu dem entsprechenden Re- 
60 ferenzdatensatz gehort, wenn der Anfangs- und Endezeit- 
stempel des einzelnen Kornmunikationsdatensatzes inner- 
halb des durch den Anfangs- und Endezeitstempel des Refe- 
renzdatensatzes festgelegten Zeitintervalls liegt. 

Durch die Anfangszeitstempel der zusammengefugten 
65 Kommunikationsdatensatze ist cine zcitlichc Rcihcnfolgc 
auf den Kommunikationsdatensatzen definiert. Die Aus- 
werteeinrichtung erkennt die Folge zusammengehorender 
Kommunikationsdatensatze als korrekt, wenn bei dem je- 
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weils zeiilich unrniuelbar folgenden Kommunikationsdaten- 
satz der Anfangszeitsteinpel dem Endezeitstempel des un- 
mittelbar vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes ent- 
spricht, und wenn die durch den AnfangszeiLstempel des er- 
sten Kommunikationsdatensatzes und den Endezeiistempel 
des letzten Koinniunikationsdaiensaizes definierte Zeit- 
spanne der durch den Anfangszeitstempel und den Endezeii- 
stempel des Referenzdatensatzes festgelegten Gesaintdauer 
der Test-Kommunikationsverbindung entspricht. 

Die Auswerteeinrichtung weist femer eine Einrichtung 
auf. die priifen kann, ob jeder in der digitalen Vermiulurigs- 
stelle erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer aufge- 
bauten Test-Kommunikationsverbindung gehort. Dainit 
kann zum einen festgestellt werden, ob die digkale Vermitt- 
lungsstelle zu jeder aufgebauten Test-Kommunikationsver- 
bindung gultige Kommunikationsdatensatze erzeugt hat, in- 
dent die erzeugten Kommunikationsdatensatze mit dem zur 
Tcst-Kommunikationsvcrbindung gchorcndcn Rcfcrcnzda- 
tensatz verglichen werden. Zum anderen erkennt die Aus- 
werieeinrichtung, ob zu erzeugten Kommunikationsdaten- 
satzen uberhaupt eine Test-Kommunikationsverbindung 
aufgebaut worden ist. 

Obwohl vor jedem Test eine Zeitabstimrnung des Testsy- 
stems, d. h. eine Zeitabstimrnung zwischen der Testeinheit 
und der digitalen Vermitdungss telle erfolgl, sind Zeitabwei- 
chungen in den Daienfeldern fiir die Anfangs- und Endzeit 
der zugehorenden Test-Kommunikationsverbindung unaus- 
weichlich. Der Grund fiir diese Zeitabweichung liegt bei- 
spielsweise darin, daB herstellerabhangig die digitalen Ver- 
mittlungsstellen Nachkommastellen der Sekundenangaben 
unterschiedlich behandeln. So werden bei einigen digitalen 
Vermittlungsstellen Rundungsregeln angewandt, bei ande- 
ren werden die Nachkommastellen ohne Rundung abge- 
schnitten. Deshalb muB die Auswerteeinrichtung bei einer 
Uberprufung der Datenfelder " Anfangszeitstempel" und 
"Endezeitstempel" der Test-Kommunikationsverbindung ei- 
nen vorbestimmten zeitlichen Toleranzbereich berucksichti- 
gen. Ein moglicher Toleranzbereich liegt beispielsweise bei 
einer Sekunde. Dieser Toleranzbereich ist in der Auswerte- 
einrichtung abgelegt, auf den die Vergleichseinrichtung bei 
jeder Auswertung zugreifen kann. 

Sowohl die Testeinheit als auch die digitale Vermittiungs- 
stelle verfugen uber einen Pufferspeicher, in dem der er- 
zeugte Referenzdatensatz bzw. die verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatze abgelegt werden konnen. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
eine Auswerteeinrichtung nach Anspruch 8 vorgesehen, die 
uber wenigstens eine Schnittstelle mil der digitalen Vermitt- 
lungsstelle und uber wenigstens eine weitere Schnittstelle 
mit einer Testeinheit verbunden werden kann. Urn auch den 
Inhalt eines von der Testeinheit erzeugten verbindungsbezo- 
genen Referenzdatensatzes mil dem Inhalt wenigstens eines 
von der digitalen Vermitdungsstelle erzeugten verbindungs- 
bezogenen" Kommunikationsdatensatzes vergleichen zu 
konnen, ist. eine entsprechend ausgebildete Vergleichsein- 
richtung vorgesehen. Liegen der Referenzdatensatz und die 
Kommunikationsdatensatze in unterschiedlichen Formate n 
vor, sorgen entsprechende Konvertierungseinrichtungen fiir 
eine Umsetzung in ein einheitliches. von der Vergleichsein- 
richtung bearbeitbares Fonnat. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird 
ein Verfahren zum Uberprlifen der von einer digitalen Ver- 
mitdungsstelle erfassten verbindungsbezogenen Kommuni- 
kationsdaten verfiigbar gemacht, wie es in Anspruch 14 um- 
schricbcn ist. 

Vor jedem Testbeginn werden mehrere Kommunikations- 
elemente in wenigstens einer mit einer digitalen Vermitt- 
lungsstelle verbindbaren Testeinheit abgelegt. In Abhangig- 
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keit des gewahlten Tests leitet die Testeinheit den Aufbau 
wenigstens einer vorbestimmten Test-Kommunikationsver- 
bindung ein. Zusatzlich werden die entsprechend dem aus- 
ge wan ken Test benoi.igten verbindungsbezogenen Koromu- 
5 nikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle ubertra- 
gen. Unter Ansprechen auf die empfangenen verbindungs- 
bezogenen Kommunikationselemente stellt die digitale Ver- 
mittlungsstelle die dazugehorende Test-Kommunikations- 
verbindung her. An dieser S telle sei angemerkt, daB eine 
to eingesetzte Testeinheit sowohl eine rufende als auch eine 
gerufene Einrichtung simulieren kann, so daB eine Test- 
Kommunikationsverbindung an ein und derselben Testein- 
heit ankommt und abgeht. Naturlich ist es auch denkbar, 
eine Test-Kommunikationsverbindung zwischen zwei ge- 
ts trennten Testeinheiten aufzubauen. Im nachsten Schritt er- 
zeugt die Testeinheit aus den verbindungsbezogenen Kom- 
munikationselemente n, die durch den ausgewahlten Test de- 
finicrt sind, und dem Anfangs- und Endczcitpunkt der cnt- 
sprechenden Test-Kommunikationsverbindung einen Refe- 
20 renzdaiensatz. Auch die digitale Vermittlungsstelle erzeugt 
aus den empfangenen Kommunikationselementen und dem 
ermittelten Anfangs- und Endzeitpunkt der Testkommuni- 
kationsverbindung wenigstens einen Kommunikationsda- 
tensatz. Nach dem Verbindungsabbau werden sowohl der 
25 ReferenzdatensaLz als auch jeder Kommunikationsdatensatz 
der entsprechenden Test-Kommunikationsverbindung zu ei- 
ner Auswerteeinrichtung ubertragen. In der Auswerteein- 
richtung werden anschlieBehd der Inhalt des verbindungsbe- 
zogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt jedes dazuge- 
30 horenden Kommunikationsdatensatzes verglichen. 

Falls das Format des Referenzdatensatzes und das Format 
des Kommunikationsdatensatzes nicht ubereinstimmen, 
werden die unterschiedlichen Formate in der Auswerteein- 
richtung in ein einheitliches Format umgesetzt, bevor der 
35 Vergleichsschritt durchgefuhrt wird. 

Ein Kommunikationsdatensatz wird als fehlerhaft ange- 
zeigt, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des dazugehoren- 
den Referenzdatensatzes zugeordnet werden kann, wenn 
dessen Struktur nicht einer vorbestimmten Struktur ent- 
40 spricht. oder wenn die in einem Datenfeld enthaltenen Kom- 
munikationsdaten nicht inneriialb des dem Datenfeld zuge- 
ordneten Wertebereichs liegen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
mngsbeispiels in Verbindung mit den beiliegenden Zeich- 
45 nungen naJier erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 den schematise hen Aufbau des erfindungsgemaGen 
Pruf systems und 

Fig. 2 ein beispielhaftes Fonnat eines Kommunikations- 
bzw. Referenzdatensatzes. 
50 Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des erfindungsge- 
maBen Priifsystems 10. Das Prufsystem 10 umfaBt wenig- 
stens eine digitale Vermittlungsstelle 20 sowie eine Priifan- 
ordnung 30, die wenigstens eine Testeinheit 40, und eine 
Auswerteeinrichtung 50 umfaBt, die sowohl mit der digita- 
55 len Vermittlungsstelle 20 als auch mit der Testeinheit 40 ver- 
bindbar ist. Die Testeinheit 40 ist uber einen teilnehinersei- 
tigen TelekommunikationsanschluB mit der zugeordneten 
digitalen Vermittlungsstelle 20 verbunden. In Anlehnung an 
die Norm ISO 9646 kommuniziert die Testanordnung 30 
60 uber zwei sogenannte Steuer- und Beobachtungspunkte 32, 
34 (Points of Control and Observation, PCO) mit der zu prii- 
fenden Implementation (Implementation Under Test, IUT), 
die in der zu prufenden digitalen Vermittlungsstelle 20 ein- 
gebettet ist. Die Testeinheit 40 ist ferner derart ausgebildet, 
65 daB sic in Abhangigkcit cincs ausgewahlten Tcstfalls die da- 
zugehorenden Konmiunikationselemente - auch Abstract 
Service Primitives (ASP) - genannt, uber den Steuer- und 
Beobachtungspunkt 32 und den teilnehmerseitigen Tele- 
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kommunikationsanschluB zur digitalen Verniittlungsstelle 
20 ubertragen kann. Bei den Kommunikationselementen, 
die zuvor in Abhangigkeit des ausgewahlten Testfalls in der 
Testeinheit 40 abgelegt worden sind, handelt es sich bei- 
spielsweise uni die Zieladresse, die Ursprungsadresse, das 
Datum der Test-Kommunikationsverbindung, Dienstetypen 
und Dienstemerkmale. 

Uber eine genormte Hardware-Schnittstelle der zu pru- 
fenden digitalen Vermittlungsstelle 20 werden dann die von 
der digitaFen Vermittlungsstelle 20 erzeugten Kommunikati- 
onsdatensatze uber den zweiten Steuer- und Beobachtungs- 
punkt 34 zur Auswerteeinrichtung 50 ubertragen. 

Nachfolgend wird die Funktions- und Arbeitsweise des 
Testsy sterns 10 anhand eines Szenarios naher erlautert. 

Sinn und Zweck des erfindungsgemaBen Testsystems 10 
ist die Validierung von in der digitalen Verniittlungsstelle 20 
erzeugten Kommunikationsdatensatzen, die zur Entgelt.be- 
rcchnung cincr kostcnpflichtigcn Komm uni kations verb in- 
dung verwendet werden. Nur wenn die Kommunikationsda- 
tensatze korrekt erzeugt werden, kann eine fehlerfreie Ent- 
geltberechnung stattfinden. 

Zunachst wird ein bestimrnter Testfall ausgewahlt, der 
aus einem einzeinen Testschritt oder aus mehreren parallel 
oder sequentiell laufenden Testschritten bestehen kann. Fur 
den vorliegenden TesLfall sei angenoimnen, daft eine ge- 
wohnliche Fernsprechverbindung zwischen zwei ISDN- 
Endgeraten hergestellt werden soli. Als Dienstetyp wird da- 
her der Dienst "Fernsprechverbindung zwischen ISDN-Ge- 
raten" verwendet. Ferner sei angenomnien, daB die Testein- 
heit 40 sowohl den rufenden ISDN-Teilnehmer als auch den 
gerufenen ISDN-Teilnehmer simulieren kann. Durch den 
ausgewahlten Testfall sind auch die Ziel- und Ursprungsa- 
dresse der beiden Teilnehmer festgelegt. Datum und An- 
fangszeitpunkt. ergeben sich durch den Zeitpunkt des Auf- 
baus der Test-Kommunikationsverbindung. All diese zu 
dem ausgewahlten Testfall gehorenden Kommunikations- 
elemente sind in einem Speicher der Testeinheit 40 abgelegt. 

Vor dem Start des Tests muG sichergestellt werden, daB 
alle nicht zur Testkonfiguration gehorenden Anschliisse der 
digitalen Vermittlungss telle 20 inaktiv sind und wahrend des 
Testablaufs nicht aktiviert werden konnen. Dies ist eine Vor- 
aussetzung, um priifen zu konnen, ob die wahrend des Test- 
laufs erzeugten Kommunikationsdatensatze einem be- 
stimmten Referenzdatensatz zugeordnet werden konnen. 

Zu Beginn der Testprozedur werden die zu dem Test ge- 
horenden Kommunikationseleniente von der Testeinrich- 
tung 40 aus dem Speicher uber den PCO 32 und den Tele- 
kommunikationsanschluB zur IUT der digitalen Verniitt- 
lungsstelle 20 ubertragen. In Abhangigkeit von den empfan- 
genen Kommunikationselementen baut die digitale Verniitt- 
lungsstelle 20 die ausgewahlte Test-Kommunikationsver- 
bindung zu dem Teilnehmer mit der entsprechenden Ziel- 
adresse auf. Der Anfangs-Zeitstenipel der aufgebauten Test- 
Kommunikationsverbindung wird anschlieBend sowohl in 
der Testeinheit 40 ais auch in der digitalen Vermittlungs- 
stelle 20 festgehalten. Nach dem Auslosen der Test-Kom- 
munikationsverbindung wird der Endezeitstempel der Kom- 
munikationsverbindung ebenfalls in der Testeinheit 40 und 
der digitalen Vermittlungsstelle 20 ermittelt und jeweils in 
einem Speicher abgelegt. Nach dem Ende der Test-Kommu- 
nikationsverbindung erzeugt die Testeinheit 40 aus den zu 
dem ausgewahlten Test gehorenden Kommunikationsele- 
menten sowie dem Anfangs- und Endzeitpunkt der Test- 
Kommunikationsverbindung einen Referenzdafensatz, des- 
sen bcispiclhaftcs Format in Fig. 2 dargcstcllt ist. Der Refe- 
renzdatensatz setzt sich beispielsweise aus den Datenfeldern 
"Anfangszeitpunkt", ,, Zieladresse\ "Ursprungsadresse", 
"Diensttyp", "Dienstmerkmai", "Datum", "Endzeitpunkt" 



2 414 A 1 




und "Testfallnunmier" zusanmien. Dieser Referenzdatensatz 
wird in einem Speicher der Testeinheit 40 abgeSgt. Auch 
die digitale Vermittlungsstelle 20 bildet aus den empfange- 
nen Kommunikationselementen und dem Anfangs- und En- 
5 dezeitpunkt der Test-Kommunikadonsverbindung einen 
entsprechenden verbindungsbezogenen Kommunikations- 
datensatz, dessen Struktur dem in Fig. 2 gezeigten Format 
entsprechen kann. Der erzeugte Kommunikationsdatensatz 
wird wiederum in einem Puffer abgelegt. 
10 In der Auswerteeinrichtung 50 werden in Abhangigkeit 
von dem ausgewahlten Test jedem Datenfeld des Referenz- 
bzw. Kommunikationsdatensatzes ein vorbestimmter Werte- 
bereich zugeordnet. Der Wertebereich der Datenfelder "An- 
fangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" ist durch die Uhrzeit 
15 von 0 bis 24 Uhr definiert. Der Wertebereich der Datenfelder 
"Zieladresse" und "Ursprungsadresse" umfasst mehrere zu- 
lassige Adressen. Der Wertebereich der Datenfelder 
n Dicnsttyp" und "Dicnstmcrkmal" ist durch die vorgegebc- 
nen unterschiedlichen Dienste und Dienstmerkmale defi- 
20 niert. Der Wertebereich des Datenfeldes "Datum" ist bei- 
spielsweise durch den Gregorianischen Kalender definiert. 

Damit bei dem nachfolgend noch ausftihrlicher zu be- 
schreibenden Vergleichsschritt in der Auswerteeinrichtung 
50 die Datenfelder ,, Anfangszeitpunkt , ' und "Endezeit- 
25 punkt" der Test-Koiiimunikadonsverbindung fehlerfrei ver- 
glichen werden konnen, muG die Vergleichseinrichtung der 
Auswerteeinrichtung 50 einen zeitlichen Toleranzbereich 
berucksichtigen, da zwischen dem Zeitgeber der Testeinheit 
40 und dem der digitalen Vermittlungsstelle 20 systembe- 
30 dingte Ungenauigkeiten auftreten konnen. Bei einem Ver- 
gleich der Datenfelder "Anfangszeitpunkt" oder "Endezeit- 
punkt" sind daher beispielsweise Abweichungen von einer 
Sekunde zugelassen. 

Der Referenzdatensatz und der Kommunikationsdaten- 
35 satz werden nunmehr zur Auswerteeinrichtung 50 ubertra- 
gen und dort. in einem Pufferspeicher abgelegt. Die Testein- 
heit 40 ubertragt beispielsweise per Ethernet und Filetrans- 
fer den Referenzdatensatz zu der Auswerteeinrichtung 50 ? 
wahrend der Kommunikationsdatensatz von der digitalen 
40 Vermittlungsstelle uber eine X.25-Verbindung zur Aus- 
werteeinrichtung 50 ubertragen werden kann. 

Der in dem Pufferspeicher der Auswerteeinrichtung 50 
vorliegende Referenzdatensatz und Kommunikationsdaten- 
satz unterscheiden sich beispielsweise in der Datenstruktur 
45 und einer unterschiedlichen Codierung. Aus diesern Grund 
sind Umsetzeinrichtungen in der Auswerteeinrichtung 50 
vorgesehen, die das Format des Referenzdatensatzes und 
das Format des Komrnunikationsdatensatzes in ein einheitli- 
ches Format konvertieren konnen. 
50 Die Auswerteeinrichtung 50 priift zunachst, ob die Struk- 
tur des von der digitalen Vermittlungsstelle 20 erzeugten 
Kommunikationsdatensatzes einer vordefinierten Struktur 
entspricht. AnschlieBend wird gepriift, ob die Kommunika- 
tionsdaten der in Fig. 2 gezeigten Datenfelder des Kommu- 
55 nikationsdatensatzes innerhalb des jedem Datenfeld zuge- 
ordneten Wertebereichs liegen. Wird hierbei festgestellt, daB 
die Struktur des Kommunikationsdatensatzes oder der Wer- 
tebereich eines oder mehrerer Datenfelder uber- oder unter- 
schritten worden ist ? so wird der Kommunikationsdatensatz 
60 als fehlerhaft gekennzeichnet und beispielsweise an der 
Auswerteeinrichtung 50 signalisiert. Ist der formale Aufbau 
des Kommunikationsdatensatzes jedoch fehlerfrei, folgt in 
einem weiteren Schritt der Vergleich des Inhalts jedes Da- 
tenfeldes des Referenzdatensatzes mit dem Inhalt des ent- 
65 sprcchcndcn Datenfeldes des Kommunikationsdatensatzes. 
Beim Vergleich der Datenfelder "Anfangszeitpunkt." und 
"Endezeitpunkt* 1 des Referenzdatensatzes mit den entspre- 
chenden Datenfeldern des Kommunikationsdatensatzes ist 
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eine Zeitabweichung von beispielsweise einer Sekunde zu- 
lassis. ohne daB ein Fehler sisnalisiert wird. Diese Zeittole- 
ranztragt der unterschiediichen Berechnung der Zeitdaten 
in der Testeinheit 40 und r der digitalen Vernrittlungssielle 20 
Rechnung. Sofem der Inhalt aller Datenfelder des Referenz- 5 
datensatzes und des Kommunikationsdaiensaizes uberein- 
summt, ist gewahrleistei, daB die digitale Vermittlungsstelle 
20 eine ordnungsgemaBe Entgeltdatenerfassung durchfuh- 
ren kann. 

Es sei darauf hingewiesen, daB mil Hilfe der Testeinheii 10 
40 gleichzeitig mehrere Test-Kominunikationsverbindun- 
gen uber die digiiale VermilUungsstelle 20 aufgebaut wer- 
den konnen. Denkbar ist es auch, daB mehrere Test-Kommu- 
nikationsverbindungen uber die digitale Vennittlungsstelle 
20 zwischen verschiedenen Testeinheiten aufgebaut werden 15 
konnen. Die Auswerteeinrichtung ist hierfur derart ausgebil- 
deu daB die Referenz- und Kommunikationsdatensatze ver- 
schicdcncr Tcst-Kommunikationsvcrbindungcn parallel 
ausgeweitet und auf Richtigkeit gepriift werden konnen. 

Aus Sicherheitsgrunden kann es zweckmaBig seim wan- 20 
rend einer bestehenden Kommunikationsverbindung meh- 
rere Kommunikationsdatensatze, nachfolgend Unter- Kom- 
munikationsdatensatze genannt, zu erzeugen, bei denen der 
Endezeitstempel eines vorhergehenden Unter- Kommunika- 
tionsdatensatzes dem Anfangszeitsleuipel des unmittelbar 25 
nachfolgenden Unter-Koinmunuikationsdatensatzes ent- 
spricht, so daB jeder Unter- Kommunikationsdatensatz je- 
weils eine vorbestimmte Zeitspanne der Gesamtdauer der 
Kommunikationsverbindung beschreibt. Mit anderen Wor- 
ten konnen zu einem verbindungsbezogenen Referenzdaten- 30 
satz - mehrere zusammenhangende verbindungsbezogene 
Kommunikationsdatensatze exisueren. Die Auswerteein- 
richtung 50 ist in der Lage, die zu der Test-Kommunikati- 
onsverbindung gehorenden Unter- Kommunikationsdaten- 
satze als zusammengehorend zu erkennen, indem gepriift 35 
wird, ob alle Konununikationsdatensatze denselben verbin- 
dungsidentifizierenden Dateninhalt enthalten. Daruber hin- 
aus kann die Auswerteeinrichtung 50 die zusammengeho- 
renden Kommunikationsdatensatze einzeln mit dem zuge- 
ordneten Referenzdatensatz vergleichen. Ein Unter-Kom- 40 
munikationsdatensatz wird bei einem Vergleich mit dem 
entsprechenden Referenzdatensatz als korrekt gekennzeich- 
net, wenn Form und Inhalt aller Datenfelder mit Ausnahme 
der Datenfelder "Anfangszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" 
ubereinsummu und wenn die durch den Anfangszeitstempel 45 
und Endezeitstempel eines Unter- Kommunikadonsdatensat- 
zes definierte Zeitspanne unter Berucksichtigung der vorge- 
gebenen Toleranz eine Teiimenge der durch den Anfangs- 
zeitstempel und Endezeitstempel des Referenzdatensatzes 
festgelegte Gesamtdauer der Test-Kommunikationsverbin- 50 
dung ist. Durch die Anfangszeitstempel der zusammenge- 
fugten Kommunikationsdatensatze ist eine zeitliche Reihen- 
folge auf den Kommunikationsdatensatzen definiert. Die 
Auswerteeinrichtung 50 erkennt die Folge zusammengeho- 
render Kommunikationsdatensatze als korreku wenn bei 55 
dem jeweils zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikati- 
onsdatensatz der Anfangszeitstempel dem Endezeitstempel 
des unmittelbar vorhergehenden Kommunikanonsdatensat- 
zes unter Berucksichtigung der vorgegebenen Toleranz ent- 
spricht, und wenn die durch den Anfangszeitstempel des er- 60 
sten Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel 
des letzten Kommunikationsdatensatzes definierte Zeit- 
spanne unter Berucksichtigung der vorgegebenen Toleranz 
der durch den Anfangszeitstempel und den Endezeitstempel 
des Referenzdatensatzes fcstgclcgtcn Gesamtdauer der Test- 65 
Kommunikationsverbindung entspricht. Nach Beendigung 
des Vergleichs des Referenzdatensatzes mit den Kommuni- 
kationsdatensatzen kann beispielsweise eine Liste erkannter 
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Fehler ausgegeben werden. 

Patentanspruche 

1. System zum Uberprufen der von einer digiialen 
Verrnitdungsstelle (20) erfassien verbindungsbezoge- 
nen Komrnunikauonsdaten mit folgenden Merkmalen: 

a) wenigstens eine nut der digiialen Vermirt- 
lungsstelie (20) verbindbare Testeinheit (40) mit 

- einer ersten Speichereinrichtung zum Ab- 
legen von vorbestimmien Kommunikauons- 
elementen, 

- einer Einrichtung zum Einleiten des Auf- 
baus wenigstens einer vorbestimmten Test- 
Kommunikationsverbindung, 

- einer Einrichtung zum Erzeugen eines ver- 
bindungsbezogenen Referenzdatensatzes aus 
den entsprechenden Kommunikarionsclc- 
menten, dem An fangs- und Endzeitpunkt der 
Test-Kommunikationsverbindung, 

- eine Einrichtung zum Ubermittein der ver- 
bindungsbezogenen Kommunikationseie- 
mente zur digiialen VermitUungsstelle, 

b) der digitalen Vermittlungsstelle (20), die unter 
Ansprechen auf die empfangenen verbindungsbe- 
zogenen Kommunikationselemente die dazugeho- 
rende Test-Kommunikationsverbindung herstellt, 
umfassend 

- eine Einrichtung zum Erzeugen wenig- 
stens eines verbindungsbezogenen Kommu- 
nikationsdatensatzes; 

c) einer der Testeinheit (40) und der digitalen 
Verrnitdungsstelle (20) zugeordneten Auswerte- 
einrichtung (50) umfassend 

- eine Einrichtung zum Vergleichen des In- 
halies des verbindungsbezogenen Referenz- 
datensatzes mit dem Inhalt jedes dazugeho- 
renden verbindungsbezogenen Kommunika- 
tionsdatensatzes . 

2. Pruf system nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende 
Merkmale aufweist: 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Referenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates 
jedes Kommunikationsdatensatzes in das vorbe- 
stimmte Format. 

3. Pruf system nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbe- 
stimmte Datenfelder umfasst, denen jeweils ein vorbe- 
stimmter Wertebereich zugeordnet ist, und daB 
die Auswerteeinrichtung (50) zum Uberprufen der 
Struktur des Kommunikationsdatensatzes und zum 
Uberprufen jedes Datenfeldes, ob die in einem Daten- 
feld enthaltenden Kommunikationsdaten innerhalb des 
jeweiligen Wertebereichs liegen, ausgebildet ist. 

4. Pruf system nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Er- 
kennen von Kommunikationsdatensatzen, die einer 
Test-Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, 
aufweist, und daB 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengeho- 
renden Kommunikationsdatensatze mit dem dazugcho- 
renden Referenzdatensatz vergleichen kann. 

5. Prufsystem nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
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(50) eine Einrichiung zum Prufen, ob jeder in der digi- 
talen Venmt.tlungssteUe (20) erzeugte Kommunikati- 
onsdatensatz zu einer aufgebauten Test-Kommunikati- 
onsverbindung gehort, und/oder ob zu einer aufgebau- 
ten Test-Kommunikationsverbindung wenigstens ein 5 
Kommunikationsdatensatz erzeugt worden ist, auf- 
weist. 

6. Prufsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichent, daB die Vergleichseinrichtung 
der Auswerteeinrichtung beim Vergleichen des Inhalts 10 
eines oder mehrerer vorbestimmter Datenfelder des 
Referenzdatensatzes mil. dem Inhalt eines oder mehrere 
Datenfelder jedes entsprechenden Kommunikationsda- 
tensatzes einen vorbestimmten Toleranzbereich be- 
riicksichtigt. lD 

7. Prufsystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Testeinheit (40) eine 
Puffcrcinrichtung zum Zwischcnspcichcrn des crzcug- 
ten Referenzdatensatzes und die digitale Vermittlungs- 
stelle eine PufYereinrichtung zum Zwischenspeichern 20 
jedes erzeugten verbindungsbezogenen Kommunikati- 
onsdatensatzes aufweist. 

8. Auswertevorrichtung zum Einsatz in einem Priifsy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeich- 
net durch wenigstens eine Schnitts telle zum Verbinden 25 
der Auswerteeinrichtung (50) mit einer digitalen Ver- 
mittlungsstelle (20); 

wenigstens eine Schnittstelle zum Verbinden der Aus- 
wertevorrichtung (50) mit einer Testeinheit (40) eine 
Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes eines von 30 
der Testeinheit (40) erzeugten verbindungsbezogenen 
Referenzdatensatzes mit dem Inhalt wenigstens eines 
von der digitalen Vermittlungsstelle (20) erzeugten ver- 
bindungsbezogenen Komrnunikationsdatensatzes. 

9. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung (50) femer 
folgende Merkrnale aufweist: 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Referenzdatensatzes in ein vorbestirnmtes Format und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates 40 
jedes Kommunikationsdatensatzes in das vorbe- 
stimmte Format. 

10. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbe- 45 
stimmte Datenfelder umfasst, denen jeweils ein vorbe- 
stimmter Wertebereich zugeordnet ist, und daB 
die Auswerteeinrichtung (50) zum Uberprufen der 
Struktur des Kommunikationsdatensatzes und zum 
Uberprufen jedes Datenfeldes, ob die in einem Daten- 50 
feid enthaltenden Kommunikationsdaten innerhalb des 
jeweiligen Wertebereichs liegen, ausgebildet ist. 

11. Auswertevorrichtung nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Er- 55 
kennen von Kommunikationsdatensatzen, die einer 
Test-Kommunikationsverbindung zugeordnet. sind, 
aufweist, und daB 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengeho- 
renden Kommunikationsdatensatze mit dem dazugeho- 60 
renden Referenzdatensatz vergleichen kann. 

12. Auswertevorrichtung nach einem der Anspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteein- 
richtung (50) eine Einrichtung zum Prufen, ob jeder in 
der digitalen Vermittlungsstelle (20) erzeugte Kommu- 65 
nikationsdatensatz zu einer aufgebauten Test-Kommu- 
nikationsverbindung gehort, und/oder ob zu einer auf- 
gebauten Test-Kommunikationsverbindung wenig- 
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stens ein Kommunikaiionsdatensatz erzeuoL. worden 
ist, aufweist. 

13. Auswertevorrichtung nach einem der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichent, daB die*VergleicH$ein- 
richtung der Auswerteeinrichtung beim Vergleichen 
des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter Daten- 
felder des Referenzdatensatzes mit dem Inhalt eines 
Oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden Kom- 
munikationsdatensatzes einen vorbestimmten Tole- 
ranzbereich berucksichtigt. 

14. Verfahren zum Uberprufen der von einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezoge- 
nen Kommunikationsdaten mit folgenden Verfahrens- 
schritten: 

a) Ablegen von mehreren Kommunikationsele- 
menten in wenigstens einer mit einer digitalen 
Vermittiungsstelle verbindbaren Testeinheit (40); 

b) Einlcitcn des Aufbaus wenigstens einer vorbe- 
stimmten Test-Kommunikationsverbindung an 
der Testeinheit (40); 

c) Ubertragen der verbindungsbezogenen Kom- 
munikationselemente zur digitalen Vermittlungs- 
stelle (20); 

d) Herstellen der dazugehorenden Test-Kommu- 
nikationsverbindung unter Ansprechen auf die 
empfangenen verbindungsbezogenen Komrnuni- 
kationselemente; 

e) Erzeugen eines Referenzdatensatzes aus den 
verbindungsbezogenen Kommunikationselemen- 
ten, dem Anfangs- und Endzeitpunkt der entspre- 
chenden Kommunikationsverbindung in der Test- 
einheit (40); 

f) Erzeugen wenigstens eines verbindungsbezo- 
genen Kommunikationsdatensatzes in der digita- 
len Vermittlungss telle (20); 

g) nach dem Verbindungsabbau werden der Refe- 
renzdatensatz und jeder Kommunikationsdaten- 
satz der entsprechenden Test-Kommunikations- 
verbindung zu einer Auswerteeinrichtung (50) 
ubertragen; 

h) der Inhalt des verbindungsbezogenen Refe- 
renzdatensatzes wird in der Auswerteeinrichtung 
mit dem Inhalt jedes dazugehorenden Kommuni- 
kationsdatensatzes verglichen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Vergleichsschritt h) das Format 
des Referenzdatensatzes und das Format jedes Kom- 
munikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
umgesetzt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere Datenfelder 
umfasst, daB jedem Datenfeld ein vorbestimmter Wer- 
tebereich zugeordnet ist, und daB 
in der Auswerteeinrichtung (50) die Struktur jedes 
Kommunikationsdatensatzes und jedes Datenfeld dar- 
aufhin uberpruft wird, ob die in jedem Datenfeld ent- 
haltenden Kommunikationselemente innerhalb des je- 
weiligen Wertebereichs liegen. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Kommunikationsdatensatz als fehler- 
haft angezeigt wird, wenn dessen Inhalt. nicht dem In- 
halt des dazugehorenden Referenzdatensatzes zugeord- 
net werden kann, wenn dessen Struktur nicht der vor- 
bestimmten Struktur cntspricht, oder wenn die in ei- 
nem Datenfeld enthaltenden Kommunikationsdaten 
nicht innerhalb des dem Datenfeld zugeordneten Wer- 
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